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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 شیمی دارویی گروه آموزشی 

 

 (Lesson plan) درسطرح 

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

  توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس ممدرس و 

  :جلسه اول زمان برگزاری کلاس 

  :یدستگاه هیتجز یروشها یمقدمه و طبقه بندمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیتر سلدک ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 یدستگاه هیتجز یروشها یمقدمه و طبقه بندهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یدستگاه یکاربرد روشها بیو معا ایمزا 

 یدستگاه یروشها یبند میو تقس ییایمیش هیه تجزدستگا کیدهنده  لیتشک یاجزا 

 ینیب فینور و ط تیماه 

 شر نور را بشناسد.ن -جذب نور گر،یکدیو ماده بر  یمتقابل پرتو نوران ریتاث 

 

 

 تجسم ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 یدستگاه هیتجز یروشها یمقدمه و طبقه بند 

 انواع اثرات متقابل نور با ماده 

  با دستگاههای مورد نیاز در هر نوع برهمکنش نور

 ماده

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

 



[2] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان 
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1 آنالیز دستگاهی
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  جلسه دومکلاس: برگزاری زمان 

  :یسنج فیط اتیکلمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 یسنج فیط اتیکلهدف کلی درس: 

 

 :اختصاصیاهداف 

 یجذب سنج ای یجذب یاسپکتروفتومتر 

 یجذب یها یریاندازه گ یکم یجنبه ها 

 لامبرت ریجذب نور، آنحراف از قانون ب نیقوان 

 محلول هیدر تجز ریاستفاده از قانون ب 

 یاسپکتروفتومتر یدستگاهها یکاربردها 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو تگاهیاصول دسو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 یجذب سنج ای یجذب یاسپکتروفتومتر 

 یجذب یها یریاندازه گ یکم یها جنبه 

 لامبرت ریجذب نور، آنحراف از قانون ب نیقوان 

 محلول هیدر تجز ریاز قانون ب استفاده 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[3] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیانشکده د

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  جلسه سومکلاس: برگزاری زمان 

  :یرفراکتومترمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یاتوگرافکروم-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیور، اسمارت بورد، واپروژکت دئویوامکانت آموزشی: 

 اساس و ساختار دستگاهیش یرفراکتومترهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 و کاربرد آنها رکسیب بیشکست و ضر بیضر 

 رفراکتومتر و نحوه کار با دستگاه یساختار و اجزا 

 یرفراکتوکتر در علوم پزشک یکاربردها  

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیائه پاورپوبا ار یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 اربرد آنهاو ک رکسیب بیشکست و ضر بیضر 

 هرفراکتومتر و نحوه کار با دستگا یو اجزا ساختار 

 یرفراکتوکتر در علوم پزشک یکاربردها 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[4] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 رومیهدانشگاه علوم پزشکی ا

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

  : محمدرضا وردست دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرجمدرس و مسئول درس  

  :جلسه چهارمزمان برگزاری کلاس 

  :یمتریپلارمبحث آموزشی جلسه 

 
  : منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا ودئیوامکانت آموزشی: 

 اساس و کاربردها یمتریپلارهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 و انواع آن رالیکا باتیترک 

 رالیکا باتیو برهمکنش آن با ترک زهینور پلار 

 زهینور پلار دیو نحوه تول متریساختار پلار 

 ونیزاسیپلار زانینحوه محاسبه م 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 و انواع آن رالیکا تبایترک 

 رالیکا باتیو برهمکنش آن با ترک زهیپلار نور 

 زهینور پلار دیو نحوه تول متریپلار ساختار 

 ونیزاسیپلار زانیمحاسبه م نحوه 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[5] 

 

 

 اوند بخشنده مهربانبه نام خد
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 ا وردستدکتر محمدرض – و دکتر تیمور واحدپور دکتر آرام فرجی ،محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  پنجمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :یبنفش و مرئ یماورا یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 اصول و اساس دستگاهی یبنفش و مرئ یماورا یسنج فیطهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 اسپکتروفتومتر  یدستگاه یاجزا 

 نحوه کارکرد آنها 

 انواع اسگتروفتومترها 

 
 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون  روش

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 اسپکتروفتومتر  یدستگاه یاجزا 

 کارکرد آنها نحوه 

 اسگتروفتومترها انواع 

 

 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 



[6] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان 
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 ا وردستدکتر محمدرض –محمدرضا وردست، دکتر آرام فرجی و دکتر تیمور واحدپور دکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه ششمکلاس: برگزاری زمان 

  :یبنفش و مرئ یماورا یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یماتوگرافکرو-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیتور، اسمارت بورد، واپروژک دئویوامکانت آموزشی: 

 اصول و اساس دستگاهی یبنفش و مرئ یماورا یسنج فیطهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یالکترون یختگیجذب و نشر نور، برانگ نیقوان 

 طیف جذبی و نشری 

 انواع سطوح و لایه های اتمی 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  ساسا انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 یالکترون یختگیجذب و نشر نور، برانگ نیقوان 

 یو نشر یذبج فیط 

 یاتم یها هیسطوح و لا انواع 

 

 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 



[7] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) رسطرح د

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 ا وردستدکتر محمدرض –محمدرضا وردست، دکتر آرام فرجی و دکتر تیمور واحدپور دکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه هفتمکلاس: برگزاری زمان 

  :یبنفش و مرئ یماورا یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیورپوبورد، پا تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 اصول و اساس دستگاهی یبنفش و مرئ یماورا یسنج فیطهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یمنشا ساختار نوار UV-Vis  

 فهایط شینما 

 انواع سلها و کاربردهای آنها 

 

 

 

 

 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 یمنشا ساختار نوار UV-Vis  

 فهایط شینما 

 آنها یسلها و کاربردها انواع 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیحلت 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 



[8] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 ا وردستدکتر محمدرض –ا وردست، دکتر آرام فرجی و دکتر تیمور واحدپور محمدرضدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه هشتمکلاس: برگزاری زمان 

  :یبنفش و مرئ یماورا یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یتگاهدس هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 اهیاصول و اساس دستگ یبنفش و مرئ یماورا یسنج فیطهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 رنگساز 

 اثر مزدوج شدن  

 زریفا -قواعد وودوارد 

 مفهوم رنگ 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 رنگساز 

  اثر مزدوج شدن 

 زریفا -قواعد وودوارد 

 رنگ مفهوم 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

 



[9] 

 

 

 وند بخشنده مهربانبه نام خدا
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  نهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

 مادون قرمز یسنج فیطبحث آموزشی جلسه: م 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 مادون قرمز یسنج فیطهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 جذب مادون قرمز ندیفرا 

 مادون قرمز فیموارد استفاده از ط 

 اصول دستگاهی مادون قرمز 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیئه پاورپوبا ارا یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 جذب مادون قرمز ندیفرا 

 مادون قرمز فیاستفاده از ط موارد 

 مادون قرمز یدستگاه اصول 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[10] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 رویی گروه آموزشی شیمی دا

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  دهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :مادون قرمز یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیفدکتر ش ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیپاورپو بورد، تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 مادون قرمز یسنج فیطهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یحرکات ارتعاش 

  یخمشحرکات 

 حرکات چرخشی 

 زمسنج مادون قر فیدستگاه ط 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 یحرکات ارتعاش 

 یخمش حرکات 

 یچرخش حرکات 

 سنج مادون قرمز فیط دستگاه 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیت در فعالشرک 

 هیاول

 

  



[11] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  یازدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :مادون قرمز یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 مادون قرمز یسنج فیطهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 مادون قرمز یسنج فیط ینمونه برا هیته 

 هیتجز ،یجداول ارتباط نمودارها و  

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 مادون قرمز یسنج فیط ینمونه برا هیته 

 هیتجز ،یو جداول ارتباط نمودارها  

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[12] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 پزشکی ارومیهدانشگاه علوم 

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  دوازدهم وسیزدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :مادون قرمز ینجس فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یگلابدکتر  ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 مادون قرمز یسنج فیطهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  مادون قرمز فیط لیتحل 

 یآل یانواع گروهها فیط یررسی 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –رد ب تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 مادون قرمز فیط لیتحل 

 یآل یانواع گروهها فیط یررسی 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیلتح 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[13] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یضا وردست، دکتر آرام فرجدکتر محمدر: سئول درس مو  مدرس 

  چهاردهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :یاتمجذب  یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیول تجزاص-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 یجذب اتم یسنج فیط آشنایی باهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یاتم یدستگاه جذ یاجزا 

 نحوه کارکرد دستگاه 

 یریگ فیکاربردها و نحوه ط 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیئه پاورپوبا ارا یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 یاتم یدستگاه جذ یاجزا 

 کارکرد دستگاه نحوه 

 یریگ فیو نحوه ط کاربردها 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[14] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 ی ارومیهدانشگاه علوم پزشک

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  انزدهمپجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :ینشر اتم یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یتر گلابدک ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 ینشر اتم یسنج فیطشنایی با آهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یاتم یدستگاه جذ یاجزا 

 کارکرد دستگاه نحوه 

 یریگ فیو نحوه ط کاربردها 

 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسش کلاسرپ -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 یاتم یدستگاه جذ یاجزا 

 کارکرد دستگاه نحوه 

 یریگ فیو نحوه ط کاربردها 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرس موارد ارائه لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[15] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یآرام فرجدکتر محمدرضا وردست، دکتر : سئول درس مو  مدرس 

  انزدهمشجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :فلورسانس  یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 فلورسانس  یسنج فیطآشنایی با هدف کلی درس: 

 

 :ختصاصیاهداف ا

  مفهوم فلورسانس 

 نحوه محاسبه شدت فلورسانس 

 یدستگاه یاجزا 

 روشها ریتفاوت آن با سا 

 حلال و ساختار مولکول در فلورسانس تیحلال و قطب ریتاث 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

  مفهوم فلورسانس 

 نحوه محاسبه شدت فلورسانس 

 یدستگاه یاجزا 

 روشها ریآن با سا وتتفا 

 حلال و ساختار مولکول در  تیحلال و قطب ریتاث

 فلورسانس

 یگروه یهاشارکت در بحثم 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 



[16] 

 

 

  

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 اروسازیددانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  فدهمهجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :فسفر سانس  یسنج فیطمبحث آموزشی جلسه 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوموزشی: امکانت آ

 فسفر سانس  یسنج فیطآشنایی با هدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  ر سانسفسفمفهوم 

  فلورسانس و فسفر سانستفاوت 

  فسفر سانسنحوه محاسبه شدت 

 روشها ریو تفاوت آن با سا یدستگاه یاجزا 

 فسفرسانس حلال و ساختار مولکول در  تیحلال و قطب ریتاث 

 

  

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیدرت نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 مفهوم فسفر سانس 

 تفاوت فلورسانس و فسفر سانس 

 نحوه محاسبه شدت فسفر سانس 

 روشها ریو تفاوت آن با سا یدستگاه یاجزا 

 حلال و ساختار مولکول در  تیحلال و قطب ریتاث

 فسفرسانس

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیکت در فعالشر 

 هیاول

 

  



[17] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  جدهمهجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :سپکتروسکوپیردهای آن در الاسما و کاربپمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 ICPاربرد پلاسما و بررسی کهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  پلاسمااساس 

  پلاسما در اسپکتروسکوپیکاربرد 

  دستگاه اساسICP 

  کاربردهایICP 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو تگاهیاصول دسو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 اساس پلاسما 

 یکاربرد پلاسما در اسپکتروسکوپ 

 دستگاه  اساسICP 

 یکاربردها ICP 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[18] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 ی شیمی دارویی گروه آموزش

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  نوزدهمجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :لکتروشیمی، اساس و کاربردها امبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یماتوگرافکرو-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیتور، اسمارت بورد، واپروژک دئویوامکانت آموزشی: 

 اساس و کاربردها ،یمیالکتروشهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 لهایانواع پ 

  انواع الکترودها 

 پیلها انجام گرفته در  یاواکنشه 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیامون پآز -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 لهایانواع پ 

 الکترودها  انواع 

 لهایانجام گرفته در پ یواکنشها  

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[19] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا ردکت –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  یستم و بیست ویکمبجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :لیپتانس انیشدت جر یرسم نمودارهامبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 لیپتانس انیشدت جر یرسم نمودارهاهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  از نمودارهای شدت جیان پتانسیلمنظور 

 و کاربرد آنها  لیپتانس انیشدت جر ینحوه رسم نمودارها 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده – برد تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 لیپتانس انیشدت ج یمنظور از نمودارها 

 و  لیپتانس انیشدت جر یرسم نمودارها نحوه

 کاربرد آنها

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[20] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) ح درسطر

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  دوم و بیست سومیست بجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :تانسیومتریپمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یجسن فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیواپروژکتور، اسمارت بورد،  دئویوامکانت آموزشی: 

 تانسیومتری و کاربردهای آنپهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  و کاربرد پتانسیومتریتعریف 

  پتانسیومتریانواع 

  نمودارهای پتانسیومتریرسم 

  حاصل از نمودارهای پتانسیومترینتایج 

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت ارائه درس روش

 یومتریو کاربرد پتانس فیتعر 

 یومتریپتانس انواع 

 یومتریپتانس ینمودارها رسم 

 یومتریپتانس یحاصل از نمودارها جینتا 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میمفاهدرک  یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[21] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

 یست چهارم و بیست پنجمبجلسه کلاس: برگزاری ان زم 

  :لتامتریومبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 لتامتری و کاربردهای آنوهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 بکار رفته در آن یها تیو کم یسنج تیاساس هدا 

 ها تیدر انواع الکترول یکیالکتر تیهدا 

 محلولها  یکیالکتر تیبر هدا لینوع پتانس ریتاث 

 تیهدا یریزه گاندا یعمل یراه ها  

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 بکار رفته در آن یها تیو کم یسنج تیاساس هدا 

 ها تیدر انواع الکترول یکیالکتر تیهدا 

 محلولها  یکیالکتر تیبر هدا لینوع پتانس ریتاث 

 تیهدا یریاندازه گ یعمل یها راه  

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  



[22] 

 

 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 1آنالیز دستگاهی 
 

 

 توردس محمدرضا دکتر –واحدپور  موریو دکتر ت یدکتر محمدرضا وردست، دکتر آرام فرج: سئول درس مو  مدرس 

  یست وششمبجلسه کلاس: برگزاری زمان 

  :دایت سنجیهمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

 ایپاو ،یسنج فیبر ط ینگرش-2                       یعیدکتر شف ،یسنج فیو ط یکروماتوگراف-1

 پور یافشار مانیدکتر سل ،یدستگاه نینو یروشها-4                                     اسکوگ ،یدستگاه هیاصول تجز-3

 یدکتر گلاب ،یمیبر الکتروش یمقدمه ا-5

 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 دایت سنجی و کاربردهای آنههدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 بکار رفته در آن یها تیو کم یسنج تیاساس هدا 

 ها تیدر انواع الکترول یکیالکتر تیهدا 

 محلولها یکیالکتر تیبر هدا لینوع پتانس ریتاث 

 تیهدا یریاندازه گ یعمل یراه ها  

 

تجسم  ایبر هوشمند برد زا استفاده –برد  تیوا یرو اصول دستگاهیو  اساس انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 بهتر

 ترم انیزمون پاآ -ترم انیم -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 دانشجویان های یادگیریفعالیت روش ارائه درس

 بکار رفته در آن یها تیو کم یسنج تیاساس هدا 

 ها تیدر انواع الکترول یکیالکتر تیهدا 

 محلولها یکیالکتر تیبر هدا لینوع پتانس ریتاث 

 تیهدا یریاندازه گ یعمل یها راه  

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 میدرک مفاه یابیارز یبرا یکلاس تیشرکت در فعال 

 هیاول

 

  


